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la ni6moire tampon (28), stocker 



(57) Abstract; T he invention concerns a moni- 
toring device (IS*) integrated to a microproces- 
sor chip (12) executing a series of instructions, 
comprising: means (26) for producing simultane- 
ously several types of monitoring messages of the 
microprocessor, a buffer (28) divided into several 
blocks (A, B, C, D, E) each of which is designed 
to store only messages of one of the types capa- 
ble of being produced simultaneously, the size of 
each block depending on the maximum frequency 
at which the messages can be stored, and means 
(26) for, each time one or more messages are si- 
multaneously stored in the blocks (A, B, C, D, 
E) of the buffer (28), storing in a predetermined 
block (F) of the buffer a coded value representing 
said block(s) of the buffer. 

(57) Abrege : Llnvention conceme un 
dispositif de surveillance (18*) int^gr^ ^ la 
puce d'un microprocesseur (12) ex^utant une 
suite d'instructions, comprenant: un moyen 
(26) susceptible de produire en mSme temps 
plusieurs types de messages de surveillance du 
microprocesseur; une m^moire tampon (28) 
divis^e en plusieurs blocs (A, B, C, D, E), 
dont chacun est pr6vu pour ne stocker que 
des messages de I'un des types de messages 
susceptibles d'etre produits en meme temps, la 
taille de chaque bloc dependant de la fr^uence 
maximale ^ laquelle les messages peuvent y 
etre stock^s; et un moyen (26) pour, chaque 
fois qu*un ou plusieurs messages sont stock^s 
simultan^ment dans des blocs (A, B, C, D, E) de 
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DISPOSITIF DE SDRVEILLMICE 1. BSEMOIRE TAMPON OPTIESISEB 



La pr§sente inventican ccaiceme le test de 
microprocesseurs. Elle conceme plus particuliSrement rni 
dispositif et un procgd€ pour, dans un circuit de surveillance 
intSgrg dans une puce de micrc^rocesseur, stocker des messages 
5 numSriques permettant de suivxe le foactionnement du 
ndcroprocesseur avant de transmettre les messages a un outil 
d' analyse exteme. 

La figure 1 reprSsente de f a«?an schgmatique un circuit 
integr^ 10 comportant vm. ndcroprocesseur (^p) 12, une mSmoire 
10 interne (MEM) 14 et des bomes d • entree/sortie (I/O) 16. Le 
microprocesseur 12 est destine Sl executer un prograinme ou 
logiciel stocks dans la mgmoire 14. Sous la commande du 
programme, le microprocesseur 12 peut traiter des donnees 
foumies par les bomes d'entr€e/sortie 16 ou stockges dans la 
memoire 14 et lire ou gcrire des donnees par les bomes 
d'entrSe/sortie 16. 

De fagon a verifier le bon fonctionnement du 
microprocesseur, on intdgre ggn^alement au circuit int#gr6 10 
un circuit de surveillance 18 (TEST) . Le circuit de surveillance 
18 est adapts k lire des donnSes sp6cifiques foumiies par le 
microprocesseur 12 lors du d^rotilement d'un programme, et a 
rSaliser gventuellement un traitement sur les domiSes lues. Des 
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bomes de test 22 relient le circuit de siarveillance 18 a un 
outil d'analyse 24. L'outil d'analyse 24 peut effectuer un 
traitement des signaux re<?us, par exemple en fonction de 
commandes foumies par un utilisateur, et assurer une analyse 
dStaillSe du fonctionnement du microprocesseiar 12. En 
particulier, l-outil d'analyse 24 peut determiner la sequence 
d- instructions du programme rSellement exScut^e par le 
micrqprocessetir 12. 

Le nombre de bomes de test 22 peut gtre du mgme ordre 
de grandeur que le nombre de bomes d • entree/sortie 16, par 
exeraple 200 a 400 bomes. Les bomes de test 22 ainsi que les 
connexions du circuit de surveillance 18 occupent une surface de 
silicium importante, ce qui entraine un accroissement 
indSsirable du coGt du circuit. Pour cela, une premiere version 
du circuit integre 10 incluant le circuit de surveillance 18 et 
les bomes de test 22 est produite en petites quantites pour 
effectuer la raise au point du programme du microprocesseur 12 ou 
"programme utilisateur" . Aprds cette mise au point, une version 
du circuit int6gr€ 10 d^barrassSe du circuit de surveillance 18 
et des bomes de test 22 est commercialis6e . Cela implique la 
realisation de deux versions du circuit intggre, ce qui demande 
un travail important et reste relativement coQteux. De plus, la 
puce finale n'est pas forcgment identique a la puce test6e. 

Pour pallier les inconvgnients precederament 
mentionnes, on cherche a r^aliser un circuit de surveillance 18 
qui occi^e une surface riduite et ngcessite seulement un nombre 
reduit de bomes de test 22, ce qui diminue le coflt de revient 
du circuit de surveillance. Le circuit de surveillance 18 peut 
alors gtre laisse sur le circuit intggrS lo finalement 
3 0 commercialise . 

On cherche done a diminuer le nombre de signaux 
foumis par le circuit de surveillance 18. Pour ce faire, on 
fait realiser directement au niveau du circuit de surveillance 
18 certaines operations logiques sur les donnees mesurees au 
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niveau du microprocesseur 12 de fa<?on a transraettre seulement 
des messages ayant un contenu informationnel important. 

Ainsi, la norme IEEE-ISTO-5001 en preparation propose 
dans sa version de 1999, accessible par exemple sur le site 
5 www.ieee-isto.org/Nexus5001, un protocole particulier d'^change 
de messages entre un circuit de surveillance et un outil 
d- analyse pour un circuit de surveillance 18 ne n#cessitant 
qu'un noiribre r€d\iit de bomes de test 22. 

Le circuit de surveillance est pr6vu pour surveiller 
10 le fonctionnement du microprocesseur et pour foumir aux bomes 
de test des messages predgterminSs correspondant a 1- execution 
de certaines instructions seulement. D'autres messages 
correspondent a 1- execution de certaines instructions dans 
certaines conditions predeterminSes . Les diffgrents types de 
15 messages et leur structure sont d^crits dans la section 6 de la 
norme IEEB-ISTO-5001. 

Plusieurs messages peuvent etre produits dans un 
intervalle de temps rSduit. Selon la norme, chaque nouveau 
message est stocke dans une case, ou zone de stockage de taille 
20 prgd^terBiinfie, d'une mgmoire tampon de type premier- 
entre/premier-sorti (FIFO) lorsque les bomes de test ne sont 
pas disponibles (lorsqu ■ elles sont utilisSes pour transmettre un 
autre message produit prScgdemment) , puis le message est envoys 
a I'outil d'analyse, et la case de la mgmoire est lib^ree, 
25 lorsque les bomes de test sont disponibles. La mSmoire tampon 
comprend un nombre n de cases qui depend de la frequence a 
laquelle les messages peuvent gtre Merits dans la mimoire tampon 
et bien entendu aussi de la frequence a laquelle la mgmoire 
tampon est lue, et du nombre de bomes de test utilisges. 
^° Certains microprocesseurs peuvent executer en 

parall^le plusieurs instructions du programme. Par exemple, une 
instruction de saut peut §tre executge simultan&nent avec une 
instmction de lecture et/ou d'ecriture dans la mgmoire 14. Dans 
un tel cas, deux ou trois messages sont produits en m§me temps. 
35 Pour stocker plusieurs messages produits en m§me temps, une 
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solution consiste a stocker ces messages en mgme tenps dans une 
case de la mSmoire tampon. Cela oblige a accroitre la 
capacity de m&norisation de chaque case et done a augmenter la 
taille de la m§moire tainpon. Ce probl&ne est d'autant plvis 
important que le microprocesseur est susceptible d-executer un 
grand nombre d- instructions en mime temps. En outre, selon la 
norme, une exgcution d'une mgme instruction peut g^grer des 
messages de types differents. 

Un objet de la prgsente invention est de pr6voir un 
circuit de surveillance conforme a la norme IEEE-ISTO-5001 qui 
permet de surveiller un microprocesseur, susceptible de produire 
un grand nombre de messages en mime temps, et dont la mgmoire 
tampon soit de taille r^duite. 

Un autre objet de la prgsente invention est de prSvoir 
un proc6dg optimise de stockage en memoire tair^jon de messages 
conforme i. la norme lEEE-lSTO-sooi. 

Pour cela, la pr6sente invention prgvoit, lorsque 
plusieurs types de messages sont susceptibles d'§tre produits en 
m&ne temps, de diviser la mimoire tampon en plusieurs blocs, 
dont chacun est prSvu pour ne recevoir que des messages de I'un 
des types de messages susceptibles d'etre produits en m&tie 
temps, la taille de chaque bloc dependant de la frequence k 
laquelle les messages peuvent y Stre stockSs. 

Plus particuliSrement, la pr^sente invention prevoit 
25 un dispositif de surveillance intggr€ t la puce d'un 
microprocesseur executant une suite d- instructions, coraprenant • 
un moyen de calcul de messages pour produire des messages 
numeriques de diffgrents types correspondant chacun a 
1- execution d'une instruction parmi une plurality d ' instructions 
pr6d#teEtnin6es, le moyen de calcul gtant susceptible de produire 
plusieurs types de messages en meme teitps ; une m&noire tainpon 
dxvisSe en plusieurs blocs dont chacun est prevu pour ne stocker 
que des messages de l-un des types de messages susceptibles 
d'Stre produits en m§me temps, la taille de chaque bloc 
dependant de la frequence maximale ^ laquelle les messages 
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peuvent y Stre stcxdcSs ; et un moyen pour, chaque fois qu'un ou 
plusieurs messages sont stockgs simultangment dans des blocs de 
la memoire tampon, stocker dans un bloc predetermine de la 
mgmoire tampon une valeur codSe dSsignant le ou lesdits blocs de 
la memoire tanpon. 

Salon un mode de realisation de la prSsente invention, 
le dispositif comprend en outre un moyen pour lire dans I'ordr^ 
de leur stockage les valeurs oodles stockSes dans ledit bloc 
predetermine de la mgmoire tanpon, pour lire dans I'ordre de 
leur stockage les messages stockSs dans le ou les blocs de la 
memoire tampon d^signes par chaque valeur codSe, et foumir les 
messages lus a un outil d' analyse exteme. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 
chaque message est conpose d'une ou de plusieurs donnSes, deux 
messages d'un meme type pouvant gtre composes de donnees de mSme 
type et/ou de types differents, chaque bloc de la memoire tampon 
est divise en sous-blocs dont chacun est prevu pour ne stocker 
que des donnges d'un seul type de donnees des messages stockgs 
dans ledit bloc, chaque sous-bloc etant dimensionne pour stocker 
un nombre de donnges predetermine dependant de la frequence a 
laquelle les donnees y sont stockees, et ladite valeur codee 
designe en outre dans quels sous-blocs du ou des blocs de la 
memoire tampon des donnees ont ete stockees. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le dispositif comprend en outre un moyen pour lire dans I'ordre 
de leur stockage les valeurs codees stockees dans ledit bloc 
predetermine de la memoire tampon, pour lire dans I'ordre de 
leur stockage les donnees stockees dans le ou les sous-blocs de 
la memoire tanpon designes pax chaque valeur codee, pour former 
des messages a partir des donnees lues, et pour foumir lesdits 
messages a un outil d' analyse exteme. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le moyen de .calcul de messages est prevu pour ne pas ecrire un 
message comportant des donnees qui doivent gtre stockees dans un 
35 sous-bloc sature de donnees, et pour produire un message 
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d'erreur indiquant qu'au moins uix message du type dudit message 
a €t§ perdu. 

La prSsente .invention vise ggalement un proced^ de 
surveillance d'un micrqprocesseur executant une suite 
d' instructions, comprenant les Stapes snivantes : 

a/ produire un ou plusieurs messages numSriques 
correspondant respectivement h 1 -execution d'une ou de plusieurs 
instructions parmi une plurality d ■ instructions pr6dStermin4es, 
plusieurs messages pouvant Stre produits en mime temps ; 

b/ stocker chacun des messages produits a I'Stape a/ 
dans un bloc predetermine de la mimoire tampon, les messages 
produits simultanement k I'^tape a/ Stant stock6s dans des blocs 
distinct s, et stocker en meme temps une valeur cod6e indiquant 
dans quels blocs les messages ont gte stockes ; 

c/ rgcuperer la valeiar codSe ecrite lors de I'etape 
b/, et a partir de ladite valeur cod6e, rScupSrer les messages 
stockSs lors de I'Stape b/. 

Selon un mode de realisation de la presente invention, 
le proc6d# de surveillance cotnporte I'gtape : 

d/ si un message produit lors de I'etape a/ doit ^tre 
stocks lors de I'St^ b/ dans un bloc de la mSmoire tampon qui 
est saturS, produire et stocker un message d'erreur spScifique 
indiquant qu'au moins un message du type dudit message a €tg 
perdu. 

Selon un mode de realisation de la prSsente invention, 
chaque message est congposS d'une ou plusieurs donnSes, deux 
messages pouvant itre coinposSs de donnges de type et/ou de 

doimSes de types differents, et lors de I'Stape b/ chacune des 
donnSes conposant les messages produits a I'Stape a/ est stockSe 
dans un sous-bloc de la mSmoire tairpon pr6vu pour ne stocker 
qu'un seul type de donnSes, la valeur codSe indiquant dans quels 
sous-blocs les donnees ont StS stockees ; et 

I'Stape c/ consiste t rScuperer la valeur cod6e Scrite 
lors de I'Stape b/, et & partir de ladite valeur codSe, a 
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rScT^rer les dorm^s de messages stockees lors de I'gtape b/ et 
recanstituer le ou les messages produits lors de I'etape a/. 

Selon un mode de r^alisatioa de la pr^sente invention, 
le procSdg de surveillance comporte l'6tape : 

d/ si un message produit lors de I'^tape a/ comporte 
des dann€es devant Stre stockSes lors de I'etape b/ dans un 
sous-bloc de la mgraoire tampon qui est satur6, produire et 
stocker un message d'erreur specif ique indiquant qu'au moins un 
message du type diodit message a €t6 perdu. 

Ces objets, caract6ristiques et avantages, ainsi que 
d'autres de la pr^sente invention seront exposes en detail dans 
la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite a titre non-limitatif en relation avec les figures jointes 
parmi lesquelles : 

la figure 1, precgdemment decrite, reprgsente de 
maniSre schSnatique un circuit int6gr§ muni d'un dispositif de 
surveillance ; 

la figure 2 repr§sente de manidre sch&natique un 
circuit intggre muni d'un dispositif de surveillance selon la 
20 prSsente invention ; et 

les figures 3A, 3B et 3C illustrent des Stapes 
d'^criture dans une mSmoire tampon d'un dispositif selon la 
prSsente invention. 

De mgmes references designent de m^es ei&nents aux 
25 differentes figures. Seuls les elements necessaires a la 
comprehension de la presente invention ont ete representes. 

La figure 2 represente de fagon schematique un circuit 
integre comportant comme en figure 1 un microprocesseur 12 relie 
k une mgraoire interne 14, a des bomes d- entree/sortie 16, et a 
30 un circuit de surveillance 18'. Le circuit 18' comporte un 
circuit de calcul 26 recevant des informations sur les 
instructions executees par le microprocesseur, identifiant le 
type d' instructions conceme et calculant des messages prSvus 
par la norme. Le circuit de calcul 26 est relie a une memoire 
35 tampon 28 selon I'invention, elle-mSme reliee a I'outil 
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d« analyse 24 par 1 • intermgdiaire d'un circuit d- interface 30 et 
de bomes de test constitxiant un accSs paralldle 32. 

Selon l»inventicaa, la m^moire tampon 28 est divisSe en 
plusieurs blocs, cinq dans I'exenple represent^. A, B, C, D et E 
5 de stockage de messages et un bloc suppl&nentaire P. On va 
d^crire ci-apr6s un mode de realisation de 1' invention dans 
lequel le circuit de calcul 26 est susceptible d' identifier cinq 
types d'gvgnements susceptibles de se produire siraultan^ment ou 
sSpar&nent et de prodxiire des messages correspondant a chacun de 
10 ces Svenements. 

On consid^re a titre d'exenple que le circuit de 
calcul 26 peut produire des messages de saut, d'^crittire et de 
lecture lorsque le microprocesseur 12 execute des instructions 
correspondantes, un message de synchronisation lorsque le 
circuit de calcul a produit un noiribre predetermine de messages 
de saut, et un message de service lorsque le microprocesseur 
atteint une condition prgdSterminee choisie par 1 -utilisateur. 
On ST^ose par la suite que un ou plusieurs de ces messages 
peuvent survenir simultangment . 

Lorsque le circuit de calcul 26 produit un message de 
saut, il le stocke dans la premidre case libre du bloc A de la 
mgmoire tampon. Le bloc A coirporte un nombre de cases qui depend 
de la frequence k laquelle le circuit de calcul 26 est 
susceptible d'gcrire des messages de saut. Le nombre de cases du 
25 bloc A est reduit par rapport au nombre n de cases d'une mgmoire 
tampon classique, car une mgmoire classique est prSvue pour 
stocker tous les messages susceptibles d'gtre produits par le 
circuit de calcul 26, et non seulement les messages de saut qui 
ne repr^sentent qu'une fraction des messages produits par le 
30 circuit de calcul 26. Les cases du bloc A de la mgmoire tampon 
ont chacune seulement la taille ngcessaire pour stocker un 
message de saut. Le nombre de cases du bloc A peut §tre 4valu6 
en fonction du nombre moyen de messages de saut produits par le 
circuit de calcul 26 lors de 1- execution de divers programmes 
35 par le microprocesseur. 



20 



wo 2004/049163 



PCT/FR2002/003!>96 



9 



tai message d'Scriture, de lecture, de synchronisation 
ou de service produit par le circuit de calcul 26 est 
respectivement stockg dans la premiere case libre du bloc B, C, 
D ou E. Lorsque plusieurs messages sont produits en mgme temps, 
5 chacun d'eux est stocGcg dans la premiere case libre du bloc A k 
E de la mgmoire tampon qui leur est r^servg. Comme le bloc A, 
chacun des blocs B, c, D et E de la m&tioire tampon comporte u^ 
nombre de cases r^duit dependant de la frequence d'ecriture des 
messages dans les blocs respectifs. De m@me, les cases des blocs 
10 B, C, D et E ont chacune seulement les tailles nScessaires pour 
stocker des messages respectivement d'€critxire, de lecture, de 
synchronisation et de service. Les nombres de cases des blocs B 
^ E peuvent gtre SvaluSs de la m§me mani^re que le nombre de 
cases du bloc A. 

Selon la presente invention, chaque fois que le 
circuit de calcul 26 stocke un message unique dans un bloc de la 
mgmoire tampon ou plusieurs messages en m&ne temps dans des 
blocs de la m^ire tampon, le circuit de calcul 26 produit une 
valeur cod^e designant ledit ou lesdits blocs de la memoire 

20 tampon. La valeur codee est stock^e dans le bloc supplgmentaire 
P de la m&noire tampon en m§me temps que le ou les messages sont 
stock^s dans les blocs A a E. Selon un mode de realisation de 
1- invention, illustrg par la suite aux figures 3A a 3C, la 
valeur codSe peut coraprendre plusieurs bits designant chacun un 

25 bloc de stockage de la mgmoire tampon. Le bloc F comporte un 
nombre de cases que I'homme du metier dSterminera par exemple 
par simulation. En pratique, ce nombre est sensiblement 6gal au 
nombre de cases d'une memoire tampon classique. 

Le circuit d' interface 30 est pr^ pour lire la 

30 valeur cod^e stockee dans la premiere case occup^e du bloc P, 
pxiis povir lire les messages stockes dans les premidres cases 
occi^es du ou des blocs A a E dSsignSs par ladite valeur cod€e 
et pour envoyer lesdits messages a I'outil d' analyse 24. 

La siarface occupee par la mgmoire 28 et 1' interface 3o 

35 selon 1 -invention est trSs inf§rieure a la surface d'une memoire 
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tainpon classique qui devrait, pour rernplir les m&nes fonctions 
que la mgmoire 28, cornprendre n cases dont chacune serait apte a 
stocker a la fois un message de saut, un message d'ecriture, un 
message de lecture, un message de synchronisation et un message 
de service. Cela constitue un premier avantage de la prgsente 
invention. 

Les figures 3A a 3C illustrent des #tapes d'^criture 
dans la m^moire tampon de la figure 2. A titre d • illustration, 
le bloc A coraporte deux cases, les blocs B et C quatre cases 
chacun, et les blocs D et E une case chacun. Le bloc F coraporte 
douze cases. Oiaque case du bloc P comporte cinq bits 
correspondant chacun a 1-un des blocs A a E. On consid^re que la 
mgmoire 28 est initialement vide et qu'aucune lecture de la 
m&noire tampon n'a lieu en meme temps que les etapes illustrees. 

^ figure 3A repr^sente la memoire 28 apr^s 
1' execution a un premier instant d'une instruction d'^criture et 
d'une instruction de saut par le microprocesseur 12. Le circuit 
de calcul 26 a respectivement stocke un message de saut OMPi et 
un message d'gcriture WRl dans les premieres cases disponibles 
20 des blocs A et B. La valeur codSe stock^e dans la premiere case 
disponible du bloc P a une valeur llOOO pour indiquer qu'un 
message a 6t6 stocks dans chacun des blocs A et B et aucun 
message dans les blocs C, D et E. 

La figure 3B reprSsente la memoire 28 apr^s 
25 1 -execution a un deuxi&ne instant d'une instruction de lecture 
par le microprocesseur 12. Le circuit de calcul 26 a stockS un 
message de lecture RD2 dans la premidre case disponible du bloc 
C. La valeur codee stock^e dans la premidre case disponible du 
bloc P a une valeur 00100 pour indiquer qu-un message a StS 
30 stocks dans le bloc C uniquement. 

La figure 3C repr^sente la memoire 28 aprSs 
I'exgcution simultanSe a un troisieme instant d'une instruction 
de saut, d'une instruction d'Scriture et d'une instruction de 
lecture par le microprocesseur 12, et la production simultange 
35 d'un message de synchronisation par le circuit de calcul 26. Le 
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Circuit de calcul 26 a stockg simultanement un message de saut 
OMPS dans la premidre case disponible du bloc A, un message 
d'gcriture WR3 dans la premiSre case disponible du bloc B, un 
message de lecture RD3 dans la premiere case disponible du bloc 
C, et un message de synchronisation SYNC3 dans la premiere case 
disponible du bloc D. One valeur cod€e lllio correspondante a 
6t6 inscrite dans la premidre case disponible du bloc P. 

A titre d- illustration, en figure 3C, toutes les cases 
du bloc A stockent un message, si lors d'un quatri&ne instant 
non represents, avant qu-une lecture de la mfimoire 28 ne libere 
au moins une case du bloc A, le microprocesseur 12 devait 
exgcuter une instruction de saut, le circuit de calcul 26 ne 
pourrait pas stocker dans le bloc A un message de saut 
correspondant. Le circuit de calcul 26 est prSvu pour produire 
un message d'erreur indiquant qu-au moins un message de saut n'a 
pas pu §tre stockS et a et6 perdu. Le circuit de calcul 26 est 
prgvu pour produire des messages d'erreur semblables pour les 
blocs B a E. Si des messages destines a etre stockes dans 
plusieurs blocs sont perdus, un message d'erreur correspondant 
est produit. L'homme du metier notera que, m§me si un bloc de la 
m&noire tampon est saturS, les autres blocs peuvent encore gtre 
utilises, ce qui constitue un avantage supplgmentaire de la 
presente invention. Selon un mode de realisation de la presente 
invention, le message d'erreur produit par le moyen 26, 
25 lorsqu-il en existe un, n'est transmis que quand I'outil 
d- analyse 24 a lu un noiribre de cases du bloc considers ggal au 
norabre total de cases de ce bloc. 

La prgsente invention a gte dficrite en relation avec 
une division particuliere de la memoire tampon dans le cas oG 
tous les types de messages produits par le circuit de calcul 
sont susceptibles d'etre produits en m&ne teitps. L'hoinme du 
mStier adaptera sans difficulty la presents invention au cas oil 
chaque bloc de la mgmoire tampon pent recevoir divers types de 
messages non susceptibles d'gtre produits en m&ne temps. 
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En outre, si I'on considere que chaque message stocke 
dans un bloc de la mgmoire tampon est compose d'une ou de 
plusieurs donnSes de types distincts, chaque bloc de la memoire 
peut Stre divisS en sous-blocs dont chacun est prevu pour ne 
stocker qu'un seul type de donn^es. Les valeurs cod€es stock^es 
dans le bloc P coraprendront alors autant de bits que la mimoire 
tampon comprend de sous -blocs. 

A titre d'exeinple, un message de saut peut gtre un 
message dit de saut direct et ne contenir qu'une dormge d'un 
seul type (I-CNT dans la norme considerSe) , ou un message dit de 
saut indirect et contenir une donnge de type I-CNT et une donnge 
de type adresse (ADDR) . Le bloc A peut alors gtre divis6 en un 
sous-bloc A- desting a ne stocker que les donnees de type I-caJT, 
et un sous-bloc A" destine k ne stocker que les adresses ADDr! 
Les cases des sous-blocs A' et A" sont prevues chacune pour ne 
stocker respectiveraent qu'une donnSe I-OSIT ou une adresse ADDR. 
Le sous-bloc A' comport era autant de cases que le bloc A non 
divisS dgcrit en relation avec les figures precedentes. Le sous- 
bloc A", qui n- est destine qu'^ stocker des donnges propres aux 
20 messages de saut indirect, comportera un nombre de cases 
infgrieur a celui du sous-bloc A'. Un bloc A divisg en deux 
sous-blocs A' et A" occiqpe ainsi une surface inf^rieure a celle 
d'un bloc A non divisS tel que decrit en relation avec les 
figures pr^cSdentes, et constitue un mode de realisation pr#f6r6 
25 de 1' invention. 

Bien entendu, au moment de la lecture de la mgmoire 
tampon les donnees stock^es dans les sous-blocs sont r6- 
assemblSes . 

De plus, le circuit de calcul 26 est de preference 
30 prevu pour produire des messages d-erreur distincts selon que 
I'un ou I'autre des sous-blocs d'un bloc de la memoire tanpon 
est sature, et les sous-blocs non satures peuvent encore etre 
utilises pour stocker les donnees des messages qui leur sont 
propres, ce qui constitue un avantage suppiementaire de la 
35 presente invention. 
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La pr€sente invention a gt6 dScrite en relation avec 
un circuit de calcul 26 susceptible de produire simaltanement 
cinq types de messages, mais I'homme du mStier adaptera sans 
difficult^ la presente invention k un circuit de calcul 
5 susceptible de produire un plus grand noiribre de messages en mgme 
temps, A titre d'exemple, le circuit de calcul peut €tre pr^ 
pour produire en mSme temps les cinq types de messages dgcrits 
en relation avec la figure 2, et un message de repetition tel 
que decrit dans la demande N«» PCT/PR02/03526 (B5731PCT) . 

^° ^ outre, I'homme du mStier adaptera sans difficult^ 

la presente invention a un microprocesseur susceptible 
d'executer en m§rae temps deux instructions de mte type telles 
que deux instructions de lecture. II prSvoira pour cela un bloc 
de la mgmoire tampon pour le message correspondant k chaque 

15 instruction. 

La prSsente invention a ete decrite en relation avec 
des mgmoires tampon de type premier-entre/premier-sorti, mais 
s'adaptera sans difficult^ Sl d'autres structures de memoire 
tampon. 

La presente invention a 6tg dScrite en relation avec 
un codage particulier de la valeur codSe stockSe dans le bloc P 
de la mgmoire tampon, mais s' adaptera sans difficult^ k d'autres 
codages de la valeur cod6e. 

Les divers constituents du dispositif de surveillance 
selon la presente invention ont et6 dScrits comme des Pigments 
materiels, mais I'homme du metier notera qu'ils peuvent 
contporter egalement des Elements logiciels, ou se composer 
iiniquement d' Pigments logiciels. 
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1. Dispositif de surveillance (18') int4gr6 a la puce 
d'un microprocesseur (12) executant une suite d- instructions, 
comprenant : 

un moyen de calcul de messages (26) pour produire des 
messages numgriques de diffSrents types correspondant chacun a 
1- execution d'une instruction parmi une pluralite d ' instructions 
predgterminees, le moyen de calcul (26) 6tant susceptible de 
produire plusieurs types de messages en meme temps ; 

une memoire tampon (28) divisSe en plusiexnrs blocs (A, 
B, C, D, E) , dont chacun est prSvu pour ne stocker que des 
messages de I'un des types de messages susceptibles d'etre 
produits en m^ temps, la taille de chaque bloc dependant de la 
frequence raaximale a laquelle les messages peuvent y gtre 
stockgs ; 

15 un moyen (26) pour, chaque fois qu'un ou plusieurs 

messages sont stock^s siraultan&nent dans des blocs (A, B, C, D, 
E) de la m§moire tampon (28), stocker dans un bloc prSd€termin6 
(F) de la mgmoire tampon une valeur codge dSsignant le ou 
lesdits blocs de la ragmoire tanpon. 

2. Dispositif selon la r-evendication 1, canprenant en 
outre un moyen (30) poxur lire dans I'ordre de leur stockage les 
valeurs codees stock^es dans ledit bloc pr6d6termin6 (P) de la 
mgmoire tampon (28), poinr lire dans I'ordre de leur stockage les 
messages stockSs dans le ou les blocs de la mgmoire tampon (A, 

25 B, C, D, E) design^s psir chaque valeur codee, et foumir les 
messages lus a un outil d' analyse exteme (24) , 

3. Dispositif de surveillance selon la revendication 
1, dans lequel chaque message est compose d'une ou de plusieiars 
donnges (I-CNT, ADDR) , deux messages d'un m&ne type pouvant %txe 

30 composes de donnSes de roSme type et/ou de types differents, et 
dans lequel : 

chaque bloc (A, B, C, D, E) de la m&noire tampon est 
divisg en sous-blocs (A-, A") dont chacun est prSvu pour ne 
stocker que des donnges d'un seul type de donnges des messages 
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Stockes dans ledit bloc, chaque sous-bloc Stant dimensionne poiar 
stocker xm nombre de donnees predetermine dependant de la 
frequence a laquelle les donnges y sont stockees, et dans lequel 
ladite valeur cod6e designs en outre dans quels sous- 
blocs du ou des blocs de la mgtnoire tampon des donnees ont 4te 
stockees . 

4. Dispositif selon la revendication 3, comprenant en 
outre un moyen (30) pour lire dans I'ordre de leur stockage les 
valeurs cod^es stockees dans ledit bloc pr€d6terinin6 (P) de la 
memoire taitpon (28), pour lire dans I'ordre de leur stockage les 
donnees stockees dans le ou les sous-blocs de la mgmoire tani)on 
(A', A") d^signes par chaque valeur cod#e, pour former des 
messages a partir des donnees lues, et pour foumir lesdits 
messages t un outil d' analyse exteme (24). 

^' Dispositif de surveillance selon la revendication 
4, dans lequel le moyen de calcul de messages (26) est pr^vu 
pour ne pas Scrire un message coraportant des donnges qui doivent 
atre stockees dans un sous-bloc (A- , A") sature de donnees, et 
pour produire un message d'erreur indiquant qu'au moins un 
message du type dudit iressage a ete perdu. 

6. Proems de surveillance d'un microprocesseur 
executant une suite d- instructions, comprenant les etapes 
suivantes : 

a/ produire un ou plusieurs messages numgriques 
correspondant respectivement k 1- execution d'une ou de plusieurs 
instructions paimi une plurality d- instructions pr#d€termin6es, 
plusieurs messages pouvant Stre produits en mSme temps ; 

b/ stocker chacun des messages produits a I'gtape a/ 
dans un bloc predetermine (A, B, C, D, E) de la mgmoire tampon 
(28), les messages produits simultangment t I'Stape a/ gtant 
stockes dans des blocs distincts, et stocker en mgme temps une 
valeur codSe indiquant dans quels blocs les messages ont 6tg 
stockSs ; 
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c/ recuperer la valeur codee gcrite lors de I'etape 
b/, et a partir de ladite valeur codee, rScuperer les messages 
stock^s lors de I'Stape b/. 

7. Proc^dS de surveillance selon la revendication 6, 
5 conportant l'6tape : 

d/ si un message produit lors de I'gtape a/ doit €tre 
stocks lors de I'gtape b/ dans un bloc de la mgmoire tampon qui 
est saturg, produire et stocker un message d'erreur spgcifique 
indiquant qu'au moins un message du type dudit message a €t# 
10 perdu. 

8. ProcSdg de surveillance selon la revendication 6, 
dans lequel chaque message est ccxrposg d'une ou plusietirs 
donnees, deux messages pouvant §tre composes de donnSes de mSme 
type et/ou de donnees de types diffgrents, et dans lequel 

■^^ lo^s de I'gtape b/ chacune des donnges coraposant les 

messages produits a I'gtape a/ est stockee dans un sous-bloc 
(A', A") de la memoire tairpon (28) pr^vu pour ne stocker qu'un 
seul type de donnees, la valeur codee indiquant dans quels sous- 
blocs les donnees ont 6t€ stock6es ; et 

2° I'^tape c/ consiste a recuperer la valeur codSe ecrite 

lors de I'gtape b/, et a partir de ladite valeur codge, a 
rgcup^rer les donnees de messages stockges lors de I'Stape b/ et 
reconstituer le ou les messages produits lors de l»€tape a/. 

9. Proc6d€ de surveillance selon la revendication 8, 
25 ccanportant I'gtape : 

d/ si un message produit lors de I'Stape a/ comporte 
des donnees devant Stre stockSes lors de I'gtape b/ dans tan 
sous -bloc de la mgmoire tanpon qui est sat\ar#, produire et 
stocker un message d'erreur sp§cifique indiquant qu'au moins un. 
30 message du type dudit message a §t6 perdu. 
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